Das anschraubbare Massekabel kann nur bei Messungen bis etwa 50 MHz benutzt
werden, da wegen seiner Lange die MeBfehler bei héheren Frequenzen stark zu-
nehmen kénnen.

Der SpannungsmeBbereich mit dem Tastkopf betrédgt 700 uv bis 10,5 V. Die
maximal zuldssige Wechselspannung am Tastkopf ist Ugeg = 15 V; eine hohere
Spannung fihrt zu einer Zerstdérung der Gleichrichterdioden. Mit den als emp-
fohlene Ergénzung lieferbaren Tastteilern 20 dB und 40 dB wird der Spannungs-
meBbereich des Tastkopfes auf 105 V bzw. auf 1050 V erweitert,

Bei Messungen mit Tastkopf und 40-dB-Teiler darf, bei Frequenzen tber 100 MHz,
die maximal meBbare Spannung von Uggg = 1050 V nicht mehr angelegt werden, da
sonst, wegen der dielektrischen Verluste der Teilerkapazitédt, der Teiler zer-
stért wlirde. Zwischen 100 MHz und 500 MHz f&llt die zuldssige Spannung rezi-
prok zur Frequenz von 1050 V auf 210 V ab.

Mit Hilfe des BNC-Durchgangsadapters kann der Tastkopf auch fiir Messungen in
Koaxialsystemen verwendet werden (Frequenzbereich 100 kHz bis 1 GHz). Unter
Verwendung der mitgelieferten Reduzierhiilse kann der Tastkopf auch mit aufge-
stecktem Teiler in den Durchgangsadapter gesteckt werden.

Mit dem 40-dB-Teiler (Frequenzbereich 1 bis 500 MHz) ist die maximal meBbare
.Spannung nur durch die zuldssige Spannung (Ug = 500 V) und die ubertragbare
Leistung der BNC-AnschluBkabel begrenzt. Aus der Tabelle 1 ist die mit BNC-
Kabel maximal Ubertragbare Leistung und die daraus berechnete Spannung als
Funktionen der Frequenz zu ersehen.

Tabelle 1
£/MHz 1 10 100 200 500
Ppax/W | 1300 410 130 82 42
Uegeg/V | 255 143 81 64 45

Flir Messungen héherer Genauigkeit in Koaxialsystemen sind die reflexionsarmen
Durchgangsképfe vorgesehen. Der 10-V-Durchgangskopf URV-Z2 ist mit den Wellen-
widerstédnden 50 und 75 9, der 100-V-Durchgangskopf URV-Z4 mit 50 Q lieferbar.
Die Durchgangsképfe mit dem Wellenwiderstand 50 Q sind mit je einem N-Stecker
und einer N-Buchse oder mit Dezifix B lieferbar, die Durchgangskdépfe mit anderen
Wellenwiderstdnden nur mit Dezifix B.

2.3.2.1 Eingangsimpedanz des Tastkopfes

Bis zu Frequenzen von etwa 20 MHz 148t sich die Eingangsimpedanz des Tastkopfes
als Parallelschaltung einer Kapazitdt von 2,5 pF und eines ohmschen Widerstandes
beschreiben, dessen Wert bei Raumtemperatur in Abhéngigkeit von der MeBspannung
zwischen 100 kQ und 1 MQ liegt (Bild 4; Garantiewert bis 10 MHz R > 80 kQ bei
Raumtemperatur) . Bei héheren Frequenzen filihren die Verluste der Eingangskapazi-
tit zu einem quadratischen Absinken des Realteils der Eingangsimpedanz mit der
Frequenz (Bild 5).
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Mit dem 20-dB-Teiler verringert sich die Eingangskapazitdt auf 1 pF, mit dem
40-dB-Teiler auf 0,5 pF. Der Realteil der Eingangsimpedanz erhdht sich im Fre-
quenzbereich bis 20 MHz auf einige MQ beim 20-dB-Teiler und auf mehr als 10 MQ
beim 40-dB-Teiler. Bei héheren Frequenzen nimmt der Realteil auch hier quadra-
tisch mit der Frequenz ab.

2.3.2.2 Kurvenformbewertung

Das URV 3 zeigt bei sinusférmigen Spannungen jeder GréBe, sofern sie im MeBbe-
reich des Gerdtes liegen, den Effektivwert an. Bei anderen Kurvenformen dagegen
ist die Bewertung von der HOhe der zu messenden Spannung abhédngig, da ein Dioden-
gleichrichter nur im Bereich kleiner Spannungen, bis etwa 30 mV, eine quadrati-
sche Kennlinie hat und daher auch nur bis zu diesem Wert unabhdngig von der
Kurvenform der MeBspannung den echten Effektivwert mift. Durch die Vorsteckteiler
148t sich dieser Bereich bis auf 3 V erweitern. Es kann also im Bereich von 700 pv
bis 3 V der echte Effektivwert einer Wechselspannung gemessen werden. In der
Tabelle 2 wird der maximal zuldssige Scheitelfaktor abhédngig von der GréBe der
MeBspannung angegeben, flir den der Fehler des gemessenen Effektivwertes, bezogen
auf den tatsdchlichen Effektivwert, 2 % bzw. 5 % nicht Uberschreitet.

Tabelle 2
Messung mit Tastkopf Messung mit Tastkopf Messung mit Tastkopf
sowie mit und 20-dB-Teiler und 40-dB-Teiler
10-vV-Durchgangskopf sowie mit
: 100-v=Durchgangskopf
Gemessene
Spannung 3mv |10 mv 30 mv 30 mV {100 mV | 300 mV 300 mv {1 VvV |3V
Max .Scheitel-| 10 3 1,7 10 3 1,7 10 3 1,7
faktor fir
Bewertungs-
fehler +2 %
Max.Scheitel-| 13 4 2 13 4 2 13 4 2
faktor fur
Bewertungs-
fehler +5 %

Bei MefBspannungen ab 1 V (mit 20-dB-Vorsteckteiler oder 100-V-Durchgangskopf ab
10 Vv, mit 40-dB-Vorsteckteiler ab 100 V) wirkt der Diodengleichrichter als
Spitzenwertgleichrichter. Da in den MeBk&épfen ein Zweiweggleichrichter eingebaut
_ist, wird der Spitze-Spitze-Wert gemessen, aber der Wert (Ugg/2) ° V2" angezeigt.
Fir Sinusspannungen entspricht dies der Anzeige des Effektivwertes.

In der Tabelle 3 wird, abhdngig vom Betrag der MeBspannung, der maximal zuldssige

Scheitelfaktor fir einen Bewertungsfehler des Spitzenwertgleichrichters von -2 %
bzw.-5 % angegeben.
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Tabelle 3

Messung mit Tastkopf Messung mit Tastkopf Messung mit Tastkopf
sowie mit und 20-dB-Teiler und 40-dB-Teiler
10-V-Durchgangskopf sowie mit
100-V-Durchgangskopf
Gemessene
Spannung 1v |3V 10 v 10 v |30 Vv | 100 V 100 v [ 300 Vv 1000 v
Max.Scheitel-| 2,2 |4 8 2,2 4 8 242 4 8
faktor fur :
Bewertungs-
fehler -2 %
Max.Scheitel-| 3,8 |8 15 3,8 8 15 3,8 8 15
faktor fir
Bewertungs-
fehler -5 %
2463 03 Mechanischer Null-Abgleich

Bei ausgeschaltetem Gerdt muB der Zeiger des Instrumentes 7 (Bild 2) auf dem Null-
strich der oberen Skalen stehen, Abweichungen kénnen mit 5 korrigiert werden.

2.3.4 Elektrischer Nullabgleich

Der elektrische Nullpunkt, auf der Skala des Instrumentes 7 (Bild 2) muB nur ein-
gestellt werden, wenn Spannungen unter 10 mV (bei der Verwendung von Teilern
entsprechend héher) gemessen werden sollen.

Eine Fehlspannung am Eingang des Verstdrkers addiert sich zur Richtspannung des
Diodengleichrichters und verursacht einen Anzeigefehler. Da die Richtspannung
eines Diodengleichrichters bis etwa 30 mV dem Quadrat der MeBspannung pro-
portional ist, ist der Einsatz dieser Fehlerspannung abhédngig von der GrdéBe

der MeBspannung. Durch die quadratische Abh&ngigkeit ergbit sich die ange-
zeigte Spannung zu

Uy, = Vs * URiar

Anz MeB Stér

wobei Uymep die zu messende Wechselspannung und Ugtgy die Anzeige des Instruments
infolge nicht exakt abgeglichenen Nullpunktes, ohne angelegte MeBspannung, ist.

Eine Stérspannung von z.B. 0,2 mV verursacht also bei einer MeBspannung von 1 mV
einen Fehler von ca. 2 % und bei einer MeBspannung von 3 mV einen Fehler von nur
ca. 0,2 %. Ein Nullabgleich ist daher nur notwendig, wenn Spannungen unter 10 mv
gemessen werden sollen, wobei die Genauigkeit der Nullpunkteinstellung um so
wichtiger wird, je kleiner die zu messende Spannung ist.

303.0310 - 11




Um den elektrischen Nullabgleich des Gerdtes durchfihren zu kénnen, muf
ein MeBkopf an der Buchse 6 angeschlossen sein. Am MeBkopf darf keine
Spannung anliegen (Tastkopf gegebenenfalls in den BNC-Adapter stecken,
um Einstreuungen zu vermeiden).

In den MeBkd&pfen kdénnen bei Temperaturdnderungen voribergehend Thermo-
spannungen auftreten, die den elektrischen Nullpunkt beeinflussen. Deshalb
muB der angeschlossene MeBkopf vor dem Nullabgleich im thermischen Gleich-
gewicht sein. Unnétige Temperaturdnderungen, z.B. durch Anfassen des MeB-
kopfes sollte man vermeiden. Das gleiche gilt prinzipiell auch bei der
Messung von HF-Spannungen im empfindlichsten Teilbereich (3 mv, -40 dBm).

Zum Abgleich des elektrischen Nullpunktes wird der Bereich 3 mV am Schal-
ter 1 eingestellt. Mit Hilfe des Potentiometers 9 an der Riuckseite des Ge-
rdtes (Bild 3) wird der Ausschlag des Anzeigeinstrumentes 7 so eingestellt,
daB der Zeiger im blauen Feld "AC-Null" stehen bleibt.

Achtung: Es wird nur eine positive Abweichung vom Nullpunkt angezeigt! Bei
einer negativen Abweichung bleibt, unabhingig von ihrer GréBe, die
Anzeige auf dem Skalennullpunkt stehen, obwohl auch dadurch ein
MeBfehler hervorgerufen wird.

Nach einiger Zeit kann sich der elektrische Nullpunkt wieder etwas ver-

schieben, wodurch aber, entsprechend den Ausfiihrungen zu Beginn des Ab-
schnittes 2.3.4, die MeBgenauigkeit nicht wesentlich beeinfluBt wird.

2.3.5 Bereichswahl

Zum Einstellen der Teilbereiche dient der Schalter 1 (Bild 2). Die Beschrif-
tung der Teilbereiche bezieht sich auf die Spannungsmessung mit dem HF-Tast-
kopf ohne Teiler oder den 10-V-Durchgangskopf. Bei Verwendung des Tastkopfes
mit 20-dB-Teiler oder des 100-V-Durchgangskopfes ist die Anzeige mit 10 zu
multiplizieren, bzw. sind +20 dB zu addieren; bei Verwendung des Tastkopfes
mit 40-dB-Teiler ist die Anzeige mit 100 zu multiplizieren, bzw. sind +40 dB
zu addieren.
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3 Wartung

In diesem Abschnitt vorkommende Werte sind nicht garantiert; verbindlich sind nur
die Technischen Daten im Datenblatt.

3.1 Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel

Die zur Wartung notwendigen MeBger&dte und Hilfsmittel sind in der Tabelle 7 auf-
gefihrt. : ‘

3.2, Prifen der Soll-Eigenschaften

Die in diesem Abschnitt verwendeten, unterstrichenen Positionsnummern fir Be-
dienungselemente und AnschluBbuchsen stimmen mit den in der Bedienungsanleitung
(Abschnitt 2) angegebenen tberein und beziehen sich auf Bild 2.

Das Gerdt hat die garantierten Soll-Eigenschaften nach einer Einlaufzeit von
10 Minuten und bei Betriebsspannungen, die in Stellung BATT des Schalters 1

am Anzeigeinstrument 7 einen Ausschlag hervorrufen, der innerhalb des mit "Batt"
bezeichneten blauen Toleranzfeldes liegt.

Vor einer Kontrollmessung ist der mechanische Nullpunkt nach Abschnitt 2.3.3 und
der elektrische Nullpunkt nach Abschnitt 2.3.4 abzugleichen.

Zur Uberprifung geeignete MeBgerdte sind in der Tabelle 7 (Anhang) aufgefihrt.

3.2.1 Absolutwertkalibrierung

Vorbemerkung

Da die Verarbeitung des MeBsignals im MeBkopf erfolgt, ist die Absolutwertka-
librierung geringfigig vom verwendeten MeBkopf abh&ngig. Bei stark abweichen-
der Anzeige kann ein Fehler im Gerdt selbst oder im MeRkopf liegen. Zum Pri-
fen der Absolutwertkalibrierung muB auf jeden Fall ein einwandfrei funktionie-
render MeBkopf angeschlossen werden.

zZum Priifen der Absolutwertkalibrierung wird der MeBaufbau nach Bild 6 empfohlen.
Verwendet man dazu die in der Tabelle 7 aufgefihrten Gerdte, so ist es mdglich,
die Absolutwertkalibrierung bis zu MeBspannungen von 1 V zu prifen. Flir MeBspan-
nungen bis 10 V wird der MeBaufbau nach Bild 7 empfohlen.

Vor der Messung wird der MeBaufbau mit Gleichspannung kalibriert. Dazu ist es
notwendig, daB der thermische Leistungsmesser gleichspannungsgekoppelt ist.

MeBvorgang mit dem MeBaufbau nach Bild 6 (bis 1 V)

a) Anstelle des Senders im Bild 6 eine Gleichspannungsquelle anschlieBen und
die Gleichspannung (ca. 2 V) so einstellen, daB der Leistungsmesser 20 mW

anzeigt.
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b) Am Innenleiter des BNC-Adapters den MeBeingang des digitalen Quotienten-
messers anschliefen.

c) Die Eichleitung auf 0 dB stellen.

d) Den Teiler am DC-Ausgang des Leistungsmessers so einstellen, daB der
Quotientenmesser den Wert 1,000 anzeigt.

e) Gleichspannung abschalten und den URV-Tastkopf in den BNC-Adapter stecken.

f) Den Sender anschlieBen und eine Wechselspannung mit £ = 10 MHz einspeisen,
die am Leistungsmesser einen Ausschlag von ca. 20 mW erzeugt.

g) Nacheinander die in der Tabelle 4 angegebenen Démpfungswerte an der Eich-
leitung und MeBbereiche am URV 3 einstellen, und die Anzeige am Quotienten-
messer ablesen.

Die Werte miissen innerhalb der angegebenen Grenze liegen.

Tabelle 4
MeBspannung | Dampfung | MeBbereich | max. Abweichung
von der Anzeige 1,000
1v 0 1v + 3%
100 mv 20 dB 100 mv + 3%,
10 mv 40 dB 10 mv 5%
1 mv 60 dB 3 mv +9 %

MeBvorgang mit dem MeBaufbau nach Bild 7 (bis-IO V)

a) Eine Gleichspannung von 10,00 V + 10 mV anstelle des Senders einspeisen
und den Ausschlag am Leistungsmesser ablesen.

b) Den Sender anschlieBen und eine Wechselspannung mit £ = 10 MHz einspeisen
mit einer Amplitude, die am Leistungsmesser den gleichen Ausschlag erzeugt,

wie die Gleichspannung von 10,00 V.

c) Den Ausschlag am Anzeigeinstrument 7 (Bild 2) ablesen. Die Abweichung der
Anzeige vom Wert 10,00 V darf + 3 % betragen.

3.2.2 Frequenzgangmessung des Tastkopfes

Vorbemerkung

Bei der Bandbreite und Empfindlichkeit des URV 3 muB} die Frequenzgangmessung mit
entsprechender Sorgfalt ausgefiihrt werden. Vor allem ist auf kurze, wellenwider-
standsrichtige Verbindungen zu achten.

Da die Frequenzgangeigenschaften der URV3-MeBképfe nur von den eingebauten Mef-
dioden und dem mechanischen Aufbau des MeBkopfes abhdngig sind, ist eine Uber-
priifung des Frequenzgangs nur nach einer evtl. Reparatur des MeBkopfes notwendig.

C
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Zur Frequenzgangmessung dient zweckmédBiger Weise der MeBaufbau nach Bild 7,
wobei jedoch der thermische Leistungsmesser direkt, also ohne Zwischen-
schaltung eines Da&mpfungsgliedes, an den URV3-MeBkopf angeschlossen wird.

Gerdteeinstellung

a) Die Umgebungstemperatur muf zwischen 20 und 25 °C liegen.

b) Am Drehschalter 1 den Bereich 1 V einstellen.

c) Den Tastkopf an die Buchse 6 anschlieBen und in den BNC-Adapter stecken.

d) Den Leistungsmesser mit Gleichspannung kalibrieren.

e) In den BNC-Adapter eine Wechselspannung einspeisen, deren Frequenz von
100 kHz bis 1000 MHz verdnderbar und deren Klirrfaktor kleiner als 0,3 %

ist (evtl. ein Tiefpassfilter verwenden).

Kontrollmessung

Die Wechselspannungsamplitude so einstellen, daB sie denselben Ausschlag am
Leistungsmesser hervorruft, wie eine Gleichspannung von 1,000 V und diese
Amplitude konstant halten. Nacheinander die Frequenzen nach Tabelle 5 ein-
stellen und am Instrument 7 den angezeigten Wert ablesen. Die Abweichung von
1,000 v darf die in der Tabelle 5 angegebenen Grenzen nicht tiberschreiten.

Tabelle 5

Frequenz/MHz Maximal zuldssige Abweichung
von der Anzeige 1,000 V

0,1 +4%

1 +3% ‘
100 +3%

200 +5 %

500 +9 %

1000 +20 %

3.2.3 Frequenzgangmessung der Durchgangsképfe

Zur Frequenzgangmessung der Durchgangsképfe wird zweckmdBig der MeBaufbau nach
Bild 7 verwendet; jedoch wird der thermische Leistungsmesser direkt an den URV3-
MeBkopf, ohne Zwischenschaltung eines Démpfungsgliedes, angeschlossen.

Gerdteeinstellung

a) Die Umgebungstemperatur muB zwischen 20 und 25 °C liegen.
b) Am Drehschalter 1 (Bild 2) den Bereich 1 V bzw. 100 mV einstellen.
c) Das Kabel des zu priifenden Durchgangskopfes an die Buchse 6 anschliefen

und den Durchgangskopf entsprechend Bild 7 auf einer Seite mit dem 50-Q-
MeBkopf eines Leistungsmessers abschlieBen.
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d) Den Leistungsmesser mit Gleichspannung kalibrieren.
e) In den Durchgangskopf eine Wechselspannung einspeisen, deren Frequenz
von 10 kHz bis 2000 MHz verdnderbar und deren Klirrfaktor < 0,3 % ist

(evtl. ein TiefpaBfilter verwenden).

Kontrollmessung

Die Wechselspannungsamplitude so einstellen, daB sie denselben Ausschlag am
Leistungsmesser hervorruft, wie eine Gleichspannung von 1,000 V und diese
Amplitude konstant halten. Nacheinander die Frequenzen nach Tabelle 6 ein-
stellen und den am Instrument 7 angezeigten Wert ablesen. Die Abweichung
darf die in der Tabelle 6 angegebenen Grenzen nicht Uberschreiten.

Tabelle 6
Frequenz Maximal zuldssige Abweichung von der
Anzeige
1v 100 mv
10-V-Durchgangs- 100-vV-Durchgangs-
kopf kopf
10 kHz £3 % -
1 MHz +3 % *3 %
10 MHz +3 % +3 %
100 MHz +3 %, +3 %
200 MHz 4 % 4 %
500 MHz 7 % £7 %
1000 MHz +9 % +9 %
1600 MHz 14 % +14 %
2000 MHz 22 ¥ #) +22 %

*) nur bei 50-Q-Ausflihrung

3.2.4 Gleichspannungsausgang

Gerdteeinstellung

a) Die Umgebungstemperatur muB zwischen 20 und 25 °C liegen.
b) Mit dem Drehschalter 1 (Bild 2) den Bereich 1 V einstellen.
c) Einen MeBkopf an die Buchse 6 anschliefen.

d) Eine Wechselspannung in den MeBkopf einspeisen mit einer Amplitude die
eine Anzeige von 1,000 V am Anzeigeinstrument 7 ergibt.

e) An die Ausgangsbuchsen 2 und 3 ein Digitalvoltmeter anschliefen.

Kontrollmessung

Bei einer Anzeige von 1,000 V am Anzeigeinstrument 7 muf die Ausgangsspannung
1,000 Vv £ 10 mV betragen.
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3.3 Elektrische Wartung

Das Gerédt ist so aufgebaut, daB im Rahmen der normalen Betriebsbedingungen
eine regelmédBige elektrische Wartung nicht erforderlich ist. Gegebenenfalls
ist der Zustand der Batterien oder der Ladezustand des Akkumulators nach Ab-
schnitt 2,3.1 zu kontrollieren.

3.3.1 Auswechseln der Dioden im Tastkopf
Hierzu Bild 9

Sollten durch Uberschreiten der zuldssigen Eingangsspannung eine oder mehrere

der Dioden im Tastkopf zerstdrt worden sein, so missen alle vier Dioden ausge-
wechselt werden. Ein ausgesuchtes Diodenquartett kann unter der Sachnummer 243.9001
bei Rohde & Schwarz bestellt werden. Zum Auswechseln geht man folgendermaBen vor:
a) Die Kabeltille zurlckschieben.

b) Die Befestigungsschraube der Tastkopfhiilse herausdrehen.

c) Die Tastkopfhilse in Kabelrichtung abziehen.

d) Das im Bild 9 gezeigte Diodenquartett GLI1I...GL1IV mit Hilfe einer Pinzette
auswechseln.

11! Nicht léten, Dioden sind gesteckt !!!
Wenn es erforderlich sein sollte, Ldtarbeiten am Tastkopf vorzunehmen, sind zu-

ndchst die vier Dioden aus den Steckfassungen herauszuziehen, um sie vor unzu-
ldssig hohen Temperaturen zu schiitzen.

3.3.2 Auswechseln der Dioden im 10-V- und im 100-V-Durchgangskopf
Hierzu Bild 10

Sollten durch Uberschreiten der zuldssigen Eingangsspannung eine oder mehrere
der Dioden zerstdért worden sein, so miissen alle vier Dioden ausgewechselt werden.
Ein ausgesuchtes Diodenquartett kann unter der Sachnummer 288.8304 bei Rohde &
Schwarz bestellt werden. Der Austausch geschieht in folgender Weise:

a) Den Deckel mit der Beschriftung abschrauben. Alle vier Dioden sind nun zu-
ganglich. ’

b) Die Dioden GLIIII und GL1IV nach oben herausziehen. Die AnschluBdrahte
stecken in Miniaturbuchsen, sie sind nicht angelétet.

c) Die Dioden GL1I und GL1II sind ebenfalls gesteckt. Man zieht zundchst den,
dem Koaxialteil zugekehrten AnschluBdraht nach oben aus der Miniaturbuchse;
dann zieht man die Diode nach vorn und damit den anderen AnschluBdraht aus
der Miniaturbuchse, die sich in der Kammertrennwand befindet.

d) Die Richtung, in der die neuen Dioden eingesetzt werden missen, ist aus
Bild 10 zu ersehen.
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4. Funktionsbeschreibung
Hierzu Stromlauf 302.9014 S

In diesem Abschnitt vorkommende Werte sind nicht garantiert; verbindlich sind
nur die Technischen Daten im Datenblatt.

Das Funktionsprinzip des URV 3 basiert darauf, daB die Richtspannungen zweier
Gleichrichterschaltungen miteinander verglichen wexrden.

Neben dem MeBgleichrichter flir die zu messende HF-Spannung enthalten Tast-

und Durchgangskopf noch je einen &hnlich aufgebauten Vergleichsgleichrichter,
dem eine im Gerdt erzeugte Vergleichswechselspannung zugefihrt wird. Die Diffe-
renz der beiden Richtspannungen wird im Gerédt weiter verstdrkt. Da die Richt-
spannungen der Gleichrichter bis zu weniger als 1 uV betragen kénnen, ist der
Eingangsverstdrker des URV 3 als zerhackerstabilisierter Gleichspannungsverstér-
ker ausgefihrt. Dieser besteht aus den Zerhackertransistoren T1 und T2, dem Ver-
stdrker T3 und B12, dem Synchrongleichrichter Bll sowie dem Transistor T4 und
dem Verstédrker B13. Der Generator B10 liefert die Schaltspannung flir den Zer-
hackerverstarker und den Synchrongleichrichter. Die verstdrkte Spannung gelangt
dber T5 und T8 an den Spannungsteiler R75 bis R81. Die Transistoren T5 und T8
wirken wie ein Gleichrichter der positive Spannungen durchldBt, negative da-
gegen sperrt. Dies ist filir die Stabilit&t des Regelkreises notwendig.

Mit dem FET-Schalter B17 wird die, einem bestimmten TeilmeBbereich entsprechend
geteilte Ausgangsspannung dem Rickfihrungskreis zugefihrt. Die geteilte Ausgangs-
gleichspannung wird in B2 in eine amplitudenproportionale Rechteckwechselspan-
nung der Frequenz 5 kHz umgeformt. Die Schaltspannung flr B2 liefert der Genera-
tor B3. Der Ubertrager TR2 bildet zusammen mit dem Kondensator C7 und den Wider-
stdnden R9 bis R11 einen gedémpften Schwingkreis, dessen Resonanzfrequenz bei

5 kHz liegt und der die 5 kHz-Rechteckschwingung in eine Sinusspannung umwandelt.
Diese wird im Treiberverstdrker Bl verstdrkt und tber den Ubertrager TR1 dem Ver-
gleichsgleichrichter im MeBkopf (Tast- oder Durchgangskopf) zugefihrt. Die Ver-
stdrkung dieses Treiberverstédrkers ist mit R8 verdnderbar, womit der Vollaus-
schlag des Gerdtes eingestellt wird.

Wegen der hohen Schleifenverstdrkung des Regelkreises stellt sich die Amplitude
der Vergleichsspannung so ein, daB die Differenz der Richtspannungen bis auf
einen kleinen Regelrest zu Null wird. Da die Dioden im MeB- und Vergleichsgleich-
richter auf gleiche Richtkennlinie ausgesucht werden, sind dann bei gleicher Kur-
venform (Sinus) die Effektivwerte von MeBspannung und Vergleichsspannung gleich.

Durch den Rickfihrungskreis wird also eine Proportionalitdt zwischen Ausgangs-
gleichspannung und Effektivwert einer sinusfdérmigen MeBspannung hergestellt. Die
Anzeige des Instrumentes ist deshalb proportional dem Effektivwert einer sinus-
férmigen MefBspannung. Fiir die MeBgenauigkeit ist im wesentlichen die Gleichheit
der Richtkennlinien der vier Dioden innerhalb eines MeBkopfes maBgebend.

Die MeBbereiche werden vom Schalter 1 (Bild 2) lber den FET-Schalter B17 einge-
stellt. Durch die hohe Dynamik des Regelkreises ist es méglich, die Umschaltung
in 20-dB-Stufen vorzunehmen. Die 10-dB-Zwischenstufen werden nur durch Umschal-
tung des Anzeigeverstéarkers erreicht.

303.0310 - 18




